Fyzika I. KME 1 — 1. paralelka, prednésejici Ilona Ali Blahova
13. Pohybova rovnice, nékteré typy sil: tihova sila, treci sila,
tahova sila, dostrediva sila. Fundamentalni sily.

1 Pohybova rovnice
Druhy Newtonuv zakon lze psat ve tvaru
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Pokud pfevedeme oba ¢leny na levou stranu rovnice, pak plati
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F je vyslednice vnéjsich sil plisobicich na hmotny bod. Tato rovnice je pohybovou rovnici hmotného
bodu. Pokud tuto vektorovou rovnici rozepiseme v soutradnicich, potom plati
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Pro feseni je nutno znat pocatecni podminky, coz znamena polohovy vektor 7y a rychlost ¢y v case
= 0s.

2 Nékteré typy sil

2.1 Tihova sila

Sila, ktera udili télesu nachazejicimu se v tithovém poli Zemé tihové zrychleni g

Fo=mg (4)

2.2 Treci sila

Tteci sila ptsobi ptfi pohybu télesa po podlozce a to ve sméru opacném ke sméru pohybu télesa.
Velikost této sily zavisi na velikosti normalové slozky sily, kterou téleso ptisobi ve sméru kolmém do
podlozky. Velikost tecné sily nezavisi na velikosti plochy styku pohybujiciho se télesa a podlozky a
pro malé rychlosti neni zavisla ani na velikosti rychlosti pohybu télesa. Konstantou primé timérnosti,
ktera vyjadruje zavislost velikost treci sily na velikosti normalové sily, je koeficient smykového tieni,
ktery budeme znacit f;. Koeficient smykového tfeni se urcuje experimentalné pro materialy, z nichz je
vyrobeno pohybujici se téleso a podlozka a je bezrozmérnou veli¢inou.
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kde 7 je jednotkovy vektor ve sméru pohybu télesa (tecny k trajektorii pohybu).



2.3 Tahova sila

Pokud je téleso tazeno na provaze, vlaknu nebo lanku, pak tikdme, zZe je lanko napindno.Téleso je
tazeno silou 7', kterda sméruje podél lanka ven z objemu télesa a jeji ptsobisté je v misté tchytu lanka.
Tuto silu budeme nazyvat tahovou silou lanka.

2.4 Dostrediva sila
Dostrediva sila ﬁd udili télesu pti pohybu po kruznici dostredivé zrychleni ay
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kde v je obvodova rychlost, R je pomér kruznice a 7 je jednotkovy vektor v normalovém sméru (miii
do stfedu kruznice).

3 Fundamentalni sily

1. Gravitacni interakce (gravitacni sila — Newtonu gravitacni zdkon)
2. Elektromagneticka interakce (Lorentzova sila)

3. Slaba interakce (silové ptisobeni nabitych objekt vyménou fotoni, u nékterych druhi radioak-
tivniho rozpadu - b rozpad)

4. Silna interakce (silové puisobeni kvarkt vyménou gluoni, protony a neutrony jsou tvoreny kvarky
— ,,drzi atomové jadra pohromadé®)

17. stoleti Newton — sjednoceni nebeské a pozemské mechaniky

17. stoleti Oersted — studium elektromagnetickych jevi

19. stoleti Maxwell — elektromagnetické jevy sjednoceny s optikou — elektrodynamika

20. stoleti Glashow, Salam, Weinberg — slabé a elektromagnetické interakce — elektroslaba interakce
(pouze 3 fundamentalni interakce)

20. stoleti Rubbia, van der Meer — experimentalni ovéreni elektroslabé interakce

21. stoleti XXX — vyzkum pokracuje (Teorie velkého sjednoceni, Teorie supersymetrie, Teorie strun)



