Fyzika I. KME 1 — 1. paralelka, prednésejici Ilona Ali Blahova
22. Obecné vlastnosti pohybu v centralnim silovém poli.
Vzajemny pohyb dvou téles (bude probrano na laboratornich
cvicenich).

1 Obecné vlastnosti pohybu v centralnim silovém poli

Pro silu lze psat

r
F=Ff (T); (1)
kde f(r) je funkci vzdalenosti. Moment hybnosti vzhledem ke stfedu centrélni sily
b=rxmv (2)
Moment sily vyjadiime jako
M:rXF:rxf(r)£:0 (3)
r
Vime, ze plati
db
- M 4
pp (4)
Z toho vyplyva
db 0 (5)
dt

a tedy musi platit, Ze vektor momentu hybnosti je konstantni (je konstantni jeho velikost i smeér) a
miizeme tedy psat

b = b, (6)

Pokud dale vime, Ze je moment hybnosti dan jako vektorovy soucin, pak vime, zZe je tento vektor kolmy
k obéma vektortum figurujicim ve vektorovém soucinu. Pokud vime, ze jeho smér se neméni, pak z toho
lze usuzovat, ze pohyb daného hmotného bodu bude probihat v roviné kolmé k tomuto vektoru. Pohyb
v centralnim silovém poli je rovinny.

Dale je konstantni i jeho velikost, proto miizeme psat

| r X mv |=rmvsina = b (7)

Vime, ze velikost vektorového souc¢inu udava obecné obsah plochy rovnobézniku. Zavedeme tedy
plosnou rychlost nasledujicim zpiisobem
rv sin a bo
vy = = —

2 2m (8)

kde v, udava velikost plochy opsané privodicem pohybujiciho se hmotného bodu za jednotku casu.
Plosna rychlost hmotného bodu pohybujiciho se v centralnim silovém poli je konstantni.



2 Vzajemny pohyb dvou téles

Vysettovani vzajemného pohybu dvou hmotnych bodi 1ze prevést na pohyb jednoho mysleného bodu
oredukované hmotnosti m, v poli centrélni sily F = f(r)7, kdyz sila jejich vzajemného plisobeni zavisi
pouze na vzdalenosti vzdalenosti danych hmotnych bodiu a je udana jako r =| r; — ry |

hmotnosti a polohové vektory hmotnych bodii jsou znaceny popotadé my, ms, ry, ro
gravitacni silu, kterou piisobi prvni hmotny bod na druhy budeme znacit Fy; a gravitacni silu, kterou

pusobi druhy hmotny bod na prvni budeme znacit F,
setavime pohybové rovnice

d2r1
— =F 9
my a2 12 (9)
d2r2
— f_F 10
ma ae2 21 (10)
poloha hmotném stredu této soustavy je urcena
r r
rg — 1M1 + Iamo (11)

mi1 + mo

déale lze odvodit
d’ry  d°ry 1 1

Az " ae Gy P, (12)

pokud mame zavedeno r = ry — r1, pak mizeme psat

d?r 1 1
S (— 4+ F 13
dt? (ml + mQ) 2 (13)

Zavedeme redukovanou hmotnost mysleného bodu

1 1 1
7:7+7:>m7_:7m1m2 (14)
m, my Mo mi + Mo
Odtud pak
d?r
—— =F 15
Mgz T (15)

Tim jsme problém dvou hmotnych bodu (téles) prevedli na problém jednoho hmotného bodu (télesa)
v poli centralni sily.
Pokud plati, ze ms > m; pak pro redukovanou hmotnost plati m, = m; a polohovy vektor r = r;



