Fyzika I. KME 1 — 1. paralelka, prednésejici Ilona Ali Blahova
29. Vynucené kmitani, rezonance amplitudy, rezonance
vykonu.

1 Vynucené kmitani

Predpokladejme déle, ze dany oscilator budu buzen periodicky proménnou silou F'(t) = Fsin Qt, kde
Fy je amplituda a € je tthlova rychlost budici sily. Sestavme pohybovou rovnici (na zédkladé 2.NZ)
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kde ag = % Jedné se o nehomogenni diferencialni rovnici druhého fadu s konstantnimi koeficienty a
specialni pravou stranou. Celkové Teseni ziskame jako soucet feseni odpovidajici homogenni rovnice
(jiz bylo TeSeno) a Teseni pravé strany

u=ug + up (3)

Reseni dané pravé strany lze napsat ve tvaru
u, = asin Qt + [ cosQt (4)
kde pri Teseni ziskdme nasledujici vztahy
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Déle se da teseni dané pravé strany upravit na tvar
u, = Ksin(Q + ) (6)
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Reseni pifslusné homogenni rovnice lze po uréité dobé zanedbat (vychylka se blizi k nule), dojde
k ustaleni netlumeného harmonického kmitani s frekvenci Q.

K=o+ =

2 Rezonance amplitudy

Hledame maximum pro amplitudu, pri reseni bychom polozili % = 0 a hledali bod podezrely z lokalniho
extrému. Nasledné bychom ziskali maximum amplitudy pro rezonancni frekvenci €2,

Q, = Jwg — 262, pro (wj —26%) >0 (8)



3 Rezonance vykonu
Okamzity vykon dodany vnéjsi silou
P = F.v = magsin Qt(—a sin Qt + 5 cos Qt)

Odtud ziskame stfedni vykon za jednu periodu jako
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Maximum vykonu nastava pro
Qr = Wy

a tedy nezavisi na velikosti tlumeni 9.
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Zavedme ¢initel jakosti Q jako 27 nasobek poméru energie akumulované v systému W k energii AW

rozptylené tlumici silou béhem jedné periody T’
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