Fyzika I. KME 1 — 1. paralelka, prednésejici Ilona Ali Blahova
30. Absolutné cerné téleso, Plancklv vyzarovaci zakon,
Stefan-Boltzmannuv zakon, Wientiv posunovaci zakon.

1 Absolutné cerné téleso, Plancktiv vyzarovaci zakon

zahtata télesa vyzaruji energii, kterd zavisi na vlnové délce A

H (A, T) — spektralni hustota zafivosti

dE = H\(\, T) d\ je energie vyzarovana v intervalu vinovych délek dA

pokud na téleso dopadd energie zvenci, pak se ¢ast této energie pohlcuje a ¢ast se odrazi

zavedeme spektralni hustotu pomérné pohltivosti a(\,T) = Cfﬁ";}#:‘a

absolutné ¢erné téleso je téleso, které vsechno dopadajici zafeni pohlcuje a(A, T) = 1 (model — dutina,

kterd zcela pohlcuje dopadajici zafeni, sama pak vyzatuje energii v zavislosti na vlnové délce)

z termodynamiky bylo odvozeno (ne v nasem kurzu), Ze pro rizna télesa existuje univerzalni funkce
_ He(\T)

FAT) = =57

z predchozich tivah vyplyva pro absolutné ¢erné téleso rovnost f(A, T) = Her(A, T')

analytické vyjadreni funkce f(A,T) — Planck, na zékladé tivahy, Ze energie neni vyzarovana spojité,

ale v kvantech AE = h.v, kde h = 6,625.1073* J.s je Planckova konstanta

Plancktuv vyzarovaci zakon:
2nch
fOT) = ———— (1)
A (exwT — 1)
kde ¢ = 3.105m.s~! je rychlost svétla, k = 1,38.10722J.K™! je Boltzmanova konstanta, T je termody-
namicka teplota
pokud zavedeme konstanty c;, co, mizeme zjednodusené psat

fANT) = )\5(6;:_1) (2)

2 Stefan-Boltzmannuv zakon

celkova zarivost H, (vykon vyzafovany jednotkou plochy) je stanovena
H, = / FOLT)dA = oT? (3)
0

kde o = 5,6704.1078 W.m~2.K~* je Stefan-Boltzmannova konstanta

3 Wientiv posunovaci zakon

maximum funkce f(A,T') se se vzrustajici teplotou posouvé k niz$im vinovym délkam a plati

kde b = 2,898.1073 m.K je Wienova konstanta



